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Daten, die uns mit einer gewissen Sicherheit sagen k6nntcn, wie (lie 
Massml der wiehtigsten Organe (Herz, Lungen, Leber, Milz, Nieren) 
w/thrend des intrauterinen Lebens sieh entfalten, und ob wesentliche 
Untersehiede dieser Entwickhmg zwischen Knaben und Mitdehen bestehen. 
sind in der Literatur kaum zu linden. Eine Verwendung der mit Methoden 
des arithmetischcn Mittels berechneten Or/513en ist heutzutage unm6glieh. 

Hier werden die Ergebnisse reehneriseher Verarbeitung eines in den 
Jahren 1935 und 1936 sezierten Leiehengutes des pathologischen Insti- 
tutes G6ttingen mitgetcilt. 

Aus m~serem l:Ieobaehtungsgut sind totgeborene oder kurz nach der 
Geburt gestorbene Friichte ausgewghlt worden, die eine L'ange yon 30 bis 
67 em erreichten. Zwisehen diesen Grenzen sind 4 (lr6gengruppen zu 
m~terscheiden mM zwar yon 30--40 em ([. Gr.). yon 40-- t7  em (l[. Cr.), 
yon 47--52 cm (IlL Gr.) mid yon 52--67 em (IV. Gr.). Die I I L  Gruppe 
(47--52 era) kann als die Gruppe der reifen Fr(iehte betraehtet werden. 
withrmM die IX'. Gruppe (fiber 52 era) iibertragene Frtiehte umfal3t. 

Die Zahlen die zur Verf~igung standen, sind auf Grund der Variations- 
statist ik bereehnet worden; das heif3t, man hat nieht wie gewShnlieh 
das arithmetisehe Nit tel, sondern den wahren Mittelwert naeh der 
"Wahrscheinlichkeitsreehnung bereehnet. Die Methode, die besonders 
in diesen letzten Jahren verwendet wurde und groBe Vorteile gegenfiber 
der arithmetisehen Mittel-Bereehnung bietet, ist sehr einfaeh. 

Man braueht mlr das folgende erkl/irende Beispiel und die folgenden 
Formeln sieh vor Augen zu hMten: Angenommen. es sei der wahre 
Mittelwert des Gewiehtes der linken Niere bei Knaben yon 52--67 em 
zu bereehnen. Aus den Daten geht hervor, dab das gr613te Gewieht dieses 
Organes bei den betraehteten Friiehten 30g erreieht, w/i, hrend das 
lfiedrigste bis zu 9 g absteigt. Die Zahlen von 9--30 sind in Klassen- 
gruppen geteilt worden und zwar 9--12, 12--15, t5--18, 1S--21 g usw. 
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J c d e  K l a s s e n g r u p p e  h a t  i h r e  V a r i a n t e .  d . h .  i h r e n  e i g e n e n  M i t t e l w e r t  

( 1 0 , 5 ;  13 ,5 ;  1 6 , 5 . . . ) .  I n  d i e s e n  K l a . ~ s e n g r u p p e n  w e r d e n  je tz t ,  d i e  z u r  

V e r f f i g u n g  s t e h e n d e n  Z a h l e n  a n g e o r d n e t .  A u f  d i e s e  W e i s e  z e i g t  s i e h .  

daI~ e i n e  K l a s s e n g m l p p e  m e h r  I,'iille a l s  a l l e  a n d e r e n  e i n s e h l i e B t .  

W i t  n e h m e n  g e r a d e  d,~s r e e h n e r i s e h e  E r g e b n i s  d i e s e r  K l a s s e n ~ ' u p p e  

a l s  p r o v i s o r i s e h e n  M i t t e l w e r t :  a b e r  e.s mu[~ g e s a g t  w e r d e n ,  ( l ag  m a n  

{ h e o r e t i s e h  i r g e n d w e l e h e  y o n  d i e s e n  K l a s s e n g r u p p e n  a n n e h m e n  k 6 n n t e :  

d a s  E r g e b n i s  b l e i b t  i m m e r  d a s s e l b e .  M e i s t e n s  w i r d  d i e s e r  p r o v i s o r i s e h e  

M i t . t e l w e r t  so  b e r e e h n e t ,  dal~ e r  d e m  w a h r e n  ~ L i t t e l w e r t  s e h S t z u n g s w e i s e  

n a h e k o m m t .  So  e r g e b e n  s i eh  A b w e i c l m n g e n  (a ' )  t i es  M i t t e i w e r t e s .  d i e  

r e e h t s  y o r e  p r o v i s o r i s e h e n  M i t t e l w e r t  a l s  P l u s -  u n d  l i n k s  a l s  3 I i m l s -  

v a r i a n t e n  b e z e i e h n e t  w e r d e n .  

Die fol~ende "['abelle wird dic.se theore t i sehen  V,m'au~.,_'etzung,.,n erklih'en. 
l<.htasengruppe . . . . . .  9 12 15 I ,~ 21 24 27 

12 15 i b  2L 24 27 3o 
Var iante  . . . . . . . . .  lo .5  13.5 1 fi.5 19.5 "") - . . . . .  ~ 2 5 , 5  2 b . 5  

[.:inzelfre(lUenzen y . . . . 17 19 III li (1 1 3 
�9 ( ;esatntf re t luenzt .n  n -. 5~ . 

_\bweiehungt!n a '  . . . . .  - - 3  tl --:3 ---tl !1 -: 12 -" 1.5 

N u n  ist die fot~endc Formel  der  m a t h e m a t i s 0 h e n  S ta t i s t ike r  zu bt.llutzl.n: 
(a ' -  v) 

b . . . .  "-- 
n 

b b~,deutet die Zaht .  die m a n  zu dem iwovisoris(.hen 31ittelwert zu addivren  bzw. 
yon  ibm zu sub t r ah ie ren  ha t .  um  den wahren  Mit telwert  zu e rha l ten .  

An H a n d  des  vo rgenomnlenen  Beispieles wiirde das  P r o d u k t  a ' - y  bvch,ttt~.n 
Iiir die ( i~.sanltheit  der obi~en 7 K l a s s e n g r u p p e n :  

- - 5 1  - 11-- 31t- -  31i - - o  -- 12 ~- 45 -= - 72 
mid  "/2 

b . . . . .  (~I . ; .Y) . . . . . . .  1 . 2 S a .  
n 56 

E.-_" wiirde also 1,285 (h.r Wert ,  den m a n  zu dem provisc, r i sehen Mittelwert  addiei.en 
muB u m  den  wa.hren Mit te lwert  (=: 51) zu e rha l ten .  .Da in u n s e r e m  Fall der  lwovi- 
sor ische 5Iittel~vert 13,5 bet rug,  erh/t[t m a n  m m  als wahren  Mit tehver t  

.... lo,o - -  1.285 14,785. 

W/ire b negt~tiv, mfi[lte m a n  es yore provisor isehen Mit te lwert  subt . rahieren.  
Die tr  geh t  weiger mid  zwar  bereehnet,  m a n  die S t r euung  die~es wah ren  

Mit te lwertes  und  den Fehler  (dieser ist. u m s o  kleiner,  je gr61~er die Zahl  der  Fiil[~: 
ist), 

Die S t r e u u n g  wird auf  C r u n d  einer  Formel  berechnet ,  die sich folgend~rmaBen 
d~rs te l l t  : -I ,";':>-'- 7,; 

~ - ~ / ,  I - i t -  . . . .  b-". 
i 

Der Fehier  wird folgendernl'il3en e r rechne t  

(7 
m ~ - 7 : =  �9 

I ; n  

Der Fehler  der  Stl ,euung m a  ist  fo lgender :  
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l . i s t v  (lt, L' ( ) r g a n , ~ c w i e h t c ,  g c t r e n n t  n a c h  ( ; e s e h l e c h t c r n ,  
11 [ I ( l[ ( t  (1 [I 

31)---40 I ~, %;~, I 
('ll) ] rll 4- 

1$10.'~ " 

( ' I l l  ] I l l  
nit5 

4 _52 1 
1"II1 I Ill 

�9 ]lift 

CHI I t~l 

l [ (']'z 

6.70 
2.02 
U,2(3 
0.20 

111,25 
2.99 
0,43 
qL30 

21L77 
5.97 
0.:)4 
0,67 

24,46 
5,72 
o,6!t 
0.49 

8,15 
3,17 
0,43 
0,3l  

12,79 
3.81 
0.61 
0,43 

18,58 
5,8{i 
0,89 
0,63 

21.52 
5.43 
0.76 
0.54 

1,inke I, nn~e I t  t~(.:] 1 t L" L1 lIlg'(~ 

11.16  11,04 
:1,s7 4,46 
I).59 0,68 
0,41 0,48 

17.44 18,42 
4,39 7,27 
(),~i4 1,37 
t),45 (L!)3 

26,50 22.31 
8.83 4.61 
] .24 0 ,74  
().88 0,52 

29.27 27.16 
2,29 7.86 
O. 2(3 i, I S 
0.21 0,83 

12.88 
5.06 
[),84 
0,59 

2(L52 
5.81 
0,g5 
(9,{i0 

3(),[96 
I0,()1 

1,43 
1 , 0 l  

363)0 
] 0,36 

1.24 
U,,S,~ 

13,50 
5,33 
O,S2 
0,58 

21,21 
6,77 
1,28 
'),9() 

25,1i9 
5,,~(i 
0,93 
f),66 

31.81 
8.36 
1.2il  
4),8!1 

W51 Wahrrr .Mittehvcrt. ~ S t r m m n g .  hi2:  Fehh, r 

/ / / /  

~qo r 52 cm 0"7 

A b b .  1.  R e c h t e  ~ z ~ ~l~ 

r~ - - - -  
I. (.;r. 4,75 (:: 0 25) 

If. Gr. 6,82 ~• 0,33) 
11[. (;r'. 12,01 ( :  0,571 
lV. Gr. t5,29 (::: 0,48~ 

I. Gr. -1,06 i= 0,32) 
TI. Gr. ,%69 ( :  0.54) 

II[ .  (Jr. lb~,:I2 1:_t1,47) 
IV. Gr. 12,~6 1= 11,56) 

///<~ 

/ 

gu ~z7 52 c~ 67 

Abb. 2. JAnke Niere. 

I .  ( ) r .  l , S l  ( :_ 0 . 2 7 )  
I I .  Gr. 7,25 i= 0,37) 

I I l .  Gr, 12,28 (= t),61~) 
IV. Gr. 14,78 (~ 0,t;1) 

I, Gr. 1,80 (-5 1),28) 
II .  Gr 7,91 (:. 0,55) 

[ I I .  Gr. 10,59 (_- 0,46) 
IV. Gr. 12,72 (~ 0,5~) 

/ 
! 

"q0 r ~ c~ f7 

Abh, 3. Milz. 

I. Gr. ?,33 {5_ n.15) 
l I  Gr. 1.,(}6 ( ~- 0,36) 

l I I .  (;r. 8,85 (:: 0,6(]) 
IV. Gr 10.Sf] (s  

I. C;r. 3,22 (:: 0,31) 
I I .  Gr. 4,95 (.• 0,37) 

I I I .  Gr. 7,77 (=_ 0,52) 
IV. (;r. 9,94 (:: 0,6~) 
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b ( , l ' e c h n e t  , tuf  M i t t e l w ( ' r t e .  S t r v u u n g  u u d  F e h l e r  dec  M i t t ( ~ l w ( ' r t e  
S t r e u u n ~ .  

L e b c r  

2 2 

48,55 51,86 
17,79 22,12 
2.56 3,36 
1.Sl 2,38 

s l .77  '. 75,81 
3,),7,q 25.51 

4.38 4,19 
3,24 2,96 

12(L00 112.09 
39.54 47,21 

5,53 (i.S1 
3.,.~,q 4.80 

156.31 150,38 
43.91 41.78 

5.03 5,79 
3.56 4.09 

Milz 

2.33 3.22 
1 .O4 2 .09  
0,15 0,31 
0,10 0,22 

4,06 4,a5 
2.50 2,22 
0,36 0,37 
0,25 0,26 

~.85 7.77 
4,73 3,46 
0,66 0.52 
0,45 0,36 

10,S6 9,94 
6,14 4,63 
0,71 0,60 
0,50 0,42 

Linke Niere I~echte Nierc 

4,81 4,St) 
1,87 1.96 
0.27 0,28 
0.19 0,20 

7,25 7,91 
2,55 3.40 
O.37 0.55 
0,2~i 0,39 

12.28 10,59 
4,56 3,25 
L60 [ k46 

0,42 0.32 
14.78 12,72 
4.60 4JX) 
0.61 0,54 
0,45 tL38 

4,75 
1,7{i 
0,25 
0,18 
6,82 
2,35 
O,33 
0.23 

12JU 
3.86 
o,52 
0,33 

[ 5.2!) 
4,17 
0,48 
0.34 

4,06 
2,21 
0,32 
0,23 
S,6,q 
3.75 
/kS-I 
0.3S 

10,42 
3.27 
0.47 
0.33 

12,46 
4,05 
0.56 
0,37 

d(.s 31ittehvertes, mcr-- Fehler tier b'treuung. 

1251__.__L_ / / _  

1,71 

-&bb 4, Eel)el '  

I. Gr. 48,55 (=:- 2,56) 
II .  Gc 81,77 (7: 4,38) 

IH Gr: 120,00 (• 5,53) 
IV. Gr. 156,31 (=: 5,03) 

I. Gr. 51,86 (~ 3,36) 
I[. GI'. 75,81 (• 4,19) 

I I I .  Gr. 112,09 (:i- 6,81) 
IV. Gr. 150,38 (m 5,70) 

• t •  ~7 52 c/n 6"7 

_tiff,. 5. Linke L~mge. 

I .  G r  11,16 (:h 0,59) 
I I .  O r  17,44 ( h  0.64) 

III .  Gr 26.50 ( :  1,2t) 
IV. Gr. 29,27 (:: 0,29) 

9 - -  
I. Or. 11,04 (:=. I),68) 

II. Gr. 18,12 (• 1,37) 
[IL Gr. 22,31 (~: 0,74) 
IV. Gr. 27,16 (• 1,1.8) 

~ LE 
g 

I. I 
/ 

J 

/ /! za 7---  7 
I 1 

/G r 5Z cn~ 87 

AblJ. 6. Reehte Lunge. 

i .  Gr. 12,88 (• 0,84) 
II .  Gr. 20,52 (~: 0,85} 

I I I .  Gr. 30,96 (~- 1,43~ 
IV. Gr. 36,00 (• 1,24~ 

I. Gr. 13,50 (• 0,82) 
II .  Gr. 21,21 (• 1,28~ 

I I I .  Gr. 25,69 (• 0,93) 
IV. Gr. 31,81 (• 1,26) 
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l)i('sc Formeln bed0.rfen hier keiner weiteren Erkl/irun~. Hier sei nur wiederholt. 
dull die 31ethode einfaeh ist und yon den Mathematikern als viel pr~ziser bezeichnet 
wird als an,h,re. 

Obwohl das gn te r suehungsgu t  verhgltnism/i.gig ziemlieh klein ist 
(445 F/tile = 199 9, 246 c;), sind die Er~ebnisse so konstant ,  dab kein 
Zweifel <lariiber bestehen kann.  V','ir hoffen, dag anderseits diese Er- 
gebnisse bald best/itigt werden, besonders in bezug auf das eigentiimliehe 
Verhal ten der Wachs tumskurven  der Organe wShrend des in t r an te r inen  
Lebens bei K n a b e n  nnd 3I/tdehen. AuI jeden Fall  brauchen (lie Zahlen 

---  keine besondere Erlth~terung. Es sei hier rmr unter-  
1 ) ~"~ strichen : 
1 ..../ I. Die Zahl yon i ibertragenen Kindern.  die sehon 

_ ~ - - . , . ~  tot zur Welt oder kurz naeh der Geburt .  meistens 
infolge sehwerer h/imorrha@seher Sehiidigungen des 
Zentra lnervensystems zu Tode kommen,  is( in 
unserem Beobaehtungsgut  vertva.ltnism/iBig grog. 
Nach unseren Ergebnissen sind unter  445 totgebo- 
renen oder ganz kurz naeh (let" Geburt  gestorbenen 
Kindern.  114 (60 ~ und 54 c) fiber 52 em lang, d. h. 
es sin<[ 25,60% der ganzen F/ille als i ibertragen zu 
betraehten. Hieraus l/tilt sieh erseheu. <tag die 
{~bertragung tier Frueht  nieht n u t  <lem Kliniker  zu 
denken gibt. sondern auch den pathologisehen Ana- 

AI,I,. r. m~rz tomen besehgfti~en mu[3. L'nd schon hier diirfen 
I. (;~-. 6.7o (.i_ 0 2:> wit mit H e i n  der l ]berzeugung Ausdruvk geben, (lag 

1I. r;i.. 1(I.2.5(.:1L4~) der Verlust von Kindern  durvh das Absterben  am I i i .  ( iv .  :!1,.77 (.:: 0 ,94 /  
IV. t;r. 2~,t6 (:: 0.(;.q) Ende der Sehwangersehaft  oder zu Ende der Geburt  

: - -  sieh verrin~ern liege, wenn es in Zukunf t  ,,el;knee alle 
[. ( ; r .  8,1;3 (:-- 0 .13  

I f .  (~r.  12 ,79  (.._ t ) , g l )  Frauen wghrend tier Sehwangersehaft dem :~.rzt 
l u . ( s r .  1.~,ss(:,),s,) deshalb zuzufiihren, damit  zur riehtigen Zeit die I V .  ~;)'. 21,,")'2 (.:: 0 7  .;) 

( leburt  eingeleitet werde. 
"> J)as immer gleieh bleibende Verhalten der Wa( .hs tmnskurven  tier 

mgnnl iehen  Fri iehte zu den K u r v e n  der weibliehen Frfiehte desselben 
Alters, I/i,13t. uns vernmten,  dab bier kein Zufall sondern ein bio[ogisehes 
Gesetz eine RoIIe spielt. W/thrend bei den Fri iehten yon 30 zu 47 em (lie 
Mittelwerte der weibliehen Organe hgher oder wenigstens gleiehwertig 
denen der m/i.nnliehen Frtiehte sind, f/ingt mit  einer L/inge zwisehen 
-t,7 und  52 e m d e r  Mittehvert der m/innl iehen Fe ten  raseh an aufzusteigen,  
so dab er die Kurven  der weibliehen zuerst kreuzt und dann  weir fibertrifft. 

"Wir wollen keine Erkl/trung dieser T~tsaehe wagen, bevor andere 
Best / t t igungen und  aueh solehe fox andere Organe gegeben worden sind. 

W e n n  man  (tie Kurven  insgesamt betraehtet ,  ist man  iiberraseht 
wie steil diese im allgemeinen werden bei der L/i.nge zwisehen -17 und  
52 era, zumal bei den m/innliehen Fri iehten.  In dieser Periode n e h m e u  
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n/imlich die Gcwichte sehr rasch zu. Es ist die Periode der t:leife: (lie 
Organe gehen dem neuen Leben entgegen. 

Ieh glaube, es eriibrigt sich, weitere Worte  zu maehen. Die Kurven  
und die Tabel len sprechen f/it sieh selbst. 

Die Tahelle 1 enthglt  fiir jedes O r g a n - - s o w o h l  tier nfiinnliehen als 
aueh der weiblichen F r i i c h t e - - w a h r e n  Mittelwert, Stretmng, Fehler 
des Mittelwertes (m) und  Fehler der Streuung (ma). 

]n  den weiteren Tabellen sind die Waehs tumskurven  des Herzens, 
der l inken und  der reehten Lunge, der Leber. der Milz, der l inken und 
der re(,hten Niere angegeben. Auf dell Abszissen siud (lie Werte der 
Liin~e (I. Gruppe 30---41) era. I I .  Gr. 40--47 (:m. I l l .  (lr. 47--52 era. 
IV. Gr. 52---67 ent): auf den Ordinaten (lie Gewi('hte des Organs ein- 
getragen. 

Sehhitt~olgerungen. 

1. Es werden die Ergebni~se einer Untersuehung mitgeteilt,  deren 
Zie] ist, den Mittelwert. fiir das Ge~vieht der fetalen Organe auszureehnen 
und sein Verhalten zu betraehten.  

2. Es werden 445 Falle (199 2, 246 d ") in Betraeht gezogen von tot-  
}zeborenen oder kurz nach der Geburt  gestorbenen Frtichten, (lie eine 
L/inge yon 30--67 em aufwiesen. ])ie Mittelwerte der (]ewic.htc der 
weiblichen Organe sind bei 31) 17 em langen Fri iehten h6her oder glcich 
denen der mgnnl ichen:  aber dann  f/ingt, dee Mittelwert der miinnlichen 
Organe raseh an aufzusteigen, st) da[3 bald h6here Werte  erreieht werden. 

3. Die gesamten .F/i, lle bestehen zu 25,60% aus 52---137 cm langen 
Fri ichten.  die als iibertragen zu betrachten sind. 
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