Aus dem Pathologischen Institut der Universitit Gottingen
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[Vorstand: Gy. B. Gruber).)

ZurKenntnis der Korpermafie und der Organgewichte
bei Feten und Neugehorenen,
mit besonderer Beriicksichtigung ihrer Entwicklung
in den letzten Monaten des intrauterinen Lebens.

Von
Dr. Alfonso Giordano,
Assistent am Institut fite pathologische Anatomie in Pavia.

Mit 1 Tabelle und 7 Kurven.

( Eingegangen am 16, September 1937}

Daten, die uns mit einer gewissen Sicherheit sagen konnten, wie die
Massen der wichtigsten Organe (Herz, Lungen, Leber, Milz, Nieren)
wihrend des intrauterinen Lebens sich entfalten. und ob wesentliche
Unterschiede dieser Entwicklung zwischen Knaben und Madchen bestehen.
sind in der Literatur kaum zu finden. Eine Verwendung der mit Methoden
des arithmetischen Mittels berechneten GGréflen ist heutzutage unmdoelich.

Hier werden die Ergebnisse rechnerischer Verarbeitung eines in den
Jahren 1935 und 1936 sezierten Leichengutes des pathologischen Insti-
tutes Gottingen mitgeteilt.

Aus unserem Beobachtungsgut sind totgeborene oder kurz nach der
Gieburt gestorbene Friichte ausgewdhlt worden, die eine Liange von 30 bis
67 cm erreichten. Zwischen diesen Grenzen sind 4 GroéBengruppen zu
unterscheiden und zwar von 30—40 cm (L. Gr.). von 40—47 em (IL. Gr.),
von 47---32 em (1L Gr.) und von 52—67 em (IV. Gr.). Die IIL. Gruppe
(47--52 ¢m) kann als die Gruppe der reifen Friichte betrachtet werden.
wihrend die IV. Gruppe (itber 52 cm) iibertragene Friichte umfaf3t.

Die Zahlen die zur Verfiigung standen, sind auf Grund der Variations-
statistik berechnet worden; dax heifit, man hat nicht wie gewdéhnlich
das arithmetische Mittel. sondern den wahren Mittelwert nach der
Wahrscheinlichkeitsrechnung berechnet. Die Methode. die besonders
in diesen letzten Jahren verwendet wurde und grolle Vorteile gegeniiber
der arithmetischen Mittel-Berechnung bietet, ist sehr einfach.

Man braucht nur das folgende erklirende Beispiel und die folgenden
Formeln sich vor Augen zu halten: Angenommen. es sei der wahre
Mittelwert des Gewichtes der linken Niere bei Knaben von 52—67 em
zu berechnen. Aus den Daten geht hervor, dall das grofBte Gewicht dieses
Organes bei den betrachteten Friichten 30 g erreicht, wahrend das
niedrigste bis zu 9 g absteigt. Die Zahlen von 9—30 sind in Klassen-
gruppen geteilt worden und zwar 9—12, 12—I15, 15—1%, 18—21 g usw.
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Jede Klassengruppe hat ihre Variante. d. h. ihren eigenen Mittelwert
(10,5; 13,5; 16,5 ...). In diesen Klassengruppen werden jetzt die zur
Verfiigung stehenden Zahlen angeordnet. Auf diese Weise zeigt sich.
dal} eine Klassengruppe mehr Fille als alle anderen einschlieBt.

Wir nehmen gerade das rechnerische Ergebnis dieser Klassengruppe
als provisorischen Mittelwert: aber es mull gesagt werden, daBl man
theoretisch irgendwelche von diesen Klassengruppen annehmen kénnte:
das Ergebnis bleibt immer dasselbe. Meistens wird dieser provisorische
Mittelwert so berechnet, dafi er dem wahren Mittelwert schitzungsweise
nahekommt. So ergeben sich Abweichungen (a') des Mittelwertes. die
rechts vom provisorischen Mittelwert als Plus- und links als Minus-
varianten bezeichnet werden.

Die folgende Tabelle wird diese theoretischen Voraussetzungen erkliven.

Klassengruppe . . . . . . 9 12 15 18 2] 24 27
12 15 Is 2t 24 27 30

Varviante . . . . . . . . . s 135 16.5 19.5 22.3 23,5 8D

Einzelfrequenzen v . . . . 17 19 10 [ 0 1 3

Gesamtfrequenzen no- 56

Abweichungen " . . . . . =3 0 =3 8 ~9 =12 =15

Nun ist die folgende Formel der mathematischen Statistiker zu benutzen:
b == ((L/,‘Y)
n
b bedeutet die Zahl, die man zu dem provisorischen Mittelwert zu addieren bzw,
von ihm zu subtrahieren hat. um den wahren Mittelwert zu erhalten.
An Hand des vorgenommenen Beispieles wiirde das Produkt a’ -y bedeuten
fur die Gesamtheit der obigen 7 Klassengruppen:

—~53L -0 =30 =36 =0 - 12 & 45 = .- 72
und : 72
Ay 4
b o (B¥L T2 o,
n a6

Es wiirde also 1,285 der Wert, den man zu dem provisorischen Mittelwert addieren
mufl um den wahren Mittelwert (== M) zu crhalten. Da in unserem Fall dev provi-
sorische Mittelwert 13,3 betrug. erhdalt man nun als wahren Mittelwert
Mo 13,5 = 1.285 =+ 14,785,

Wiare b negativ, multe man es vom provisorischen Mittelwert subtrahicren.

Dic Rechnunyg zeht weiter und zwar berechnet man die Streuung dieses wahren
Mittelwertes und den Fehler (dieser ist umso kleiner, je grofler die Zahl der Fille
st}

Die Streuung wird auf (rrund einer Formel berechnet, die sich folgendermaflen
darstellt:

Der Fehler der Streuung me ist folgender:
T

mo = Véh'
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Tabelle 1. Liste der Organgewichte, getrennt nach Geschlechteru,
und dev

Herz Linke Lnnge Rechte Lunge
3 o E s 1
j ‘ ]
, \\ M 6,70 3,15 1l.1e | 11,04 1288 1 13,50
30—40 202 L 3,17 3,87 4,46 3.6 5.33
¢in l m 4~ 9,26 1 0,43 0,59 ° 0.63 08 ¢+ 082
me - .20 (),31 041 0,43 0.59 ‘ 0,53
] W \l 19,23 1 12,79 17,44 18,42 20,52 1 21,21
H)—47 o 2499 3.81 4,39 7,27 3.81 8,77
cm I m 043 1 061 0,64 1,37 0,35 1.28
ma a3 0 0,43 045 0 043 0.60 1 0,80
l Wi 2057 1 INGS 26.50 22.31 30,96 25,69
4752 7 6.97 } 5.86 8.83 +.61 10,01 ! H,86
“ni l m 004 0,89 1.24 0.74 1,43 0,93
ma 087 0,63 0.83 0,52 .01 ¢ 0.66
’ WM 2446 1 2152 29,27 27.16 36.00 | 31.81
32-—67 T 5t 5.43 2,29 7.86 10.36 ! 5.36
cm | ™m 0,69 .76 (4,29 118 1.24 . 1,26
n 049 0.54 .21 0,83 88 .84
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Abb. 1. Rechte Niere Abb. 2, Linke Niere, Abh. 3. Milz.
G m——— 6 ——— 3
I Gr. 4,75 (2 025) I. Gr., 4,81 (= 9.27) I.Gr. =
11. Gr. 6,82 (1 0,33) 1L Gr. 7,23 (= 0,37 IT Gir. 4,08 (1 0
I1E. Girs 12,01 (- 0,52) ITL. Gr. 12,28 (= 0,60) I Gr. 8,335 (= 0,66)
1V. Gr. 15,29 (= 0,48) IV. Gr. 14,78 (2 0,6)) IV. Gr 10.86 (£ 0.7T1)
2 e 2 — % —
I. Gr. 4,06 (= 0,82) I. Gr. 4,80 (= 0,28) I, Gr. 3,22 (= 0,31
TIL. Gr. 3,689 (= 0.54) 1. Gr  7.91 (. 0,55) TI. Gr. 4.95 (= 0.37)
IIL. Ge. 1042 (= 0,47) 1. Gr. 10,59 (= 0,46) ITI. Gr. 7,17 (= 0,32)
IV, Gr. 12,46 (= 0,L56) IV. Gr, 12,72 (2 0,54) IV, Gr. 9,94 (= L,60)
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berechnet anf Mittelwerte. Streuung und Fehler der Mittelwerte
Streuungy.

Leber Milz Linke Niere Rechte Niere
T . 3 . 3 2 R
| i

8,55 51.86 2.33 3.22 481 | 4,80 1,75 0 4,06
17.79 22,12 1.04 2.09 1.87 ¢ 1.96 L6 ¢ 2,21
2.56 3.36 0.15 0,31 027 1 0.28 025 1 0,3
1.81 0,10 0,22 0,19 0,20 0,18 0,23
sETT O 1.06 1,95 .25 7.91 6,52 8.6
30,73 2.50 2,22 2,56 3.40 235 3,75
+.38 0,36 0,37 .37 0.55 0,33 0,54
3,24 0.25 0,26 0,26 0,39 0.23 ¢ 038
120000 112,09 8.83 7T 12.2% 10,59 1200 1 1042
39.54 17.21 73 3,46 14,56 3.25 386 1 327
253 6.S51 1,66 0.52 0,60 0,46 0,52 .47
3.88 1.80 0,45 0,36 042 032 0.33 . 033
156.31 150,38 10,86 9,04 14,78 12,72 153.29 | 12,48
143.91 41,78 6.14 4,63 1.60 400 170 405
5.03 5,79 0.71 0,60 0,61 0.54 043 | 0.56
3.36 4.09 0,50 0,42 0,45 0,38 .34 0,37

des Mittelwertes, mo2- Fehler der Ntreuung.
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1. Gr. L Gr 11,16 (& 0,59) L Gr. 12,38 (£ 0,84)
L. Gr IL Gr 17.44 (= 0.64) I Gr. 20,52 (= 0,85)
T Gr, ¥ UL Gr 26,50 (= 1,20 T11. Gr. 30,96 (£ 1,43
V. Gr. (= 5,03) IV. Gr. 29,27 (= 0,29) IV. Gr. 36,00 (= 1.24)

L Gr. 51,86 (& 3,36) I Gr. 11,04 (< 0,68) 1. Gr. 13,50 (£ 0,82)
IL Gr. 7581 (= 4,19) 1L Gr. 18.42 (£ 1.37) I Gr. 21,21 (& 1,28)
TTI. Gr. 112,09 (% 6,31) LI Gr. 22,31 (= 0,74) IIL. Gr. 25,89 (= 0,93)
IV, G 150,38 (= 5,79) IV. Gr. 27,16 (= 1,18) IV, Gr. 31,8 (= 1,26)
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Diese Formeln bediirfen hier keiner weiteren Erklirung. Hier sei nur wiederholt.
daf} die Methode einfach ist und von den Mathematikern als viel priziser bezeichnet
wird als andere,

Obwohl das Untersuchungsgut verhaltnismaBig ziemlich klein ist
(4435 Fille = 199 @, 246 3), sind die Ergebnisse so konstant. dafl kein
Zweifel dariiber bestehen kann. Wir hoffen. dall anderseits diese Er-
vebnisse bald bestitigt werden, besonders in bezug auf das eigentiimliche
Verhalten der Wachstumskurven der Organe wihrend des intrauterinen
Lebens bei Knaben und Madchen. Auf jeden Fall brauchen die Zahlen

keine besondere Erliuterung. Es sei hier nur unterv-

oo 4 .
7 sm(-hen :
/,/ . Die Zahl von iibertragenen Kindern, die schon
y ] t()t zur Welt oder kurz nach der Cieburt. meistens
: infolge schwerer hamorrhagischer Schidigungen des

Zentralnervensystems zu Tode kommen. ist in
unserem Beobachtungsgut verhdltnismifBig groB.

Nach unseren Ergebnissen sind unter 445 totgebo-
renen oder ganz kurz nach der Geburt zestorbenen
Kindern. 114 (60 & und 54 €) iiber 52 cm lang, d. b.

es sind 25.60% der ganzen Fille als iibertragen zu
betrachten. Hieraus laBt sich ersehen. daB die

Ubertragung der Frucht nicht nur dem Kliniker zu
= em67 denken gibt. sondern auch den pathologischen Ana-

AL 7_‘_11"'” tomen beschiftigen muB. TUnd schon hier diirfen
LGr. 670 (0200 wirmit Hein der Uberzeugung Ausdruck geben, daf
o (;,',: Jo2s e 0,94; der Verlust von Kindern durch das Absterben am
IV, Gr. 24,46 (= 0.69)  Ende der Schwangerschaft oder zu Ende der Geburt
sich verringern liefle. wenn es in Zukunft gelinge alle

L Gr. 8,1 _

1. Gr. 12,79 ( Frauen wahrend der Schwangerschaft dem Arat
iy * v'kl [ . ] ) ! . . N . 3 . L . .

lll\{,‘ :j: 1’?.13) }jj J ?0’; deshalb zuzufihren, damit zur richtigen Zeit die

(Greburt eingeleitet werde.

2. Das immer gleich bleibende Verhalten der Wachstumskurven der
minnlichen Friichte zu den Kurven der weiblichen Friichte desselben
Alters, 1Bt uns vermuten, da} hier kein Zufall sondern ein biologisches
Gesetz eine Rolle spielt. Wiahrend bel den Friichten von 30 zu 47 ¢cm die
Mittelwerte der weiblichen Organe hoher oder wenigstens gleichwertig
denen der minnlichen Friichte sind, fangt mit einer Linge zwischen
47 und 52 cm der Mittelwert der ménnlichen Feten rasch an aufzusteigen,
s0 dal} er die Kurven der weiblichen zuerst kreuzt und dann weit iibertrifft.

Wir wollen keine Erklirung dieser Tatsache wagen, bevor andere
Bestitigungen und auch solche fiir andere Organe gegeben worden sind.

Wenn man die Kurven insgesamt betrachtet, ist man iiberrascht
wie steil diese im allgemeinen werden bei der Linge zwischen 47 und
52 em, zumal bei den ménnlichen Friichten. In dieser Periode nehmen
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nimlich die Gewichte sehr rasch zu. Es ist die Periode der Reife: die
Organe gehen dem neuen Leben entgegen.

Ich plaube. es eriibrigt sich, weitere Worte zu machen. Die Kurven
und die Tabellen sprechen fir sich selbst.

Die Tabelle 1 enthilt fiic jedes Organ — sowohl der ménnlichen als
auch der weiblichen Friichte — wahren Mittelwert, Streuuny, Fehler
des Mittelwertes (m) und Fehler der Streuung (mg).

In den weiteren Tabellen sind die Wachstumskurven des Herzens,
der linken und der rechten Lunge, der Leber. der Milz, der linken und
der rechten Niere angegeben. Auf den Abszissen sind die Werte der
Linge {I. Gruppe 30--40 cm. II. Gr. 40—47 em. II1. Gr. 47—352 e
IV, Gr. 52—67 em): auf den Ordinaten die Gewichte des Organs ein-
getragen.

NehluBfolgerungen.

1. Es werden die Ergebnisse einer Untersuchung mitgeteilt. deren
Ziel ist, den Mittelwert fir das Gewicht der fetalen Organe auszurechnen
und sein Verhalten zu betrachten.

2. Es werden 443 Falle (199 2. 246 @) in Betracht gezogen von tot-
geborenen oder kurz nach der Geburt gestorbenen Frichten, die eine
Linge von 30—67 em aufwiesen. Die Mittelwerte der Gewichte der
weiblichen Organe sind bei 30—37 cin langen Friichten héher oder gleich
denen der méannlichen; aber dann fangt der Mittelwert der minnlichen
Organe rasch an aufzusteigen, so daB bald hohere Werte erreicht werden.

3. Die gesamten Ialle bestehen zu 25.60% aus 32—47 em langen
Friichten. die als {ibertragen zu betrachten sind.
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